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术语和定义
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有限空间（通常也称为受限空间、密闭空
间）：是指封闭或者部分封闭，与外界相
对隔离，出入口较为狭窄，作业人员不能
长时间在内工作，自然通风不良，易造成
有毒有害、易燃易爆物质积聚或者氧含量
不足的空间。

有限空间作业：

是指作业人员进入有限空间实施的作业活
动。

有 限 空 间

有 限 空 间 作 业

一、术语和定义
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有限空间分为3类

密闭设备：如船舱、贮罐、车
载槽罐、反应塔（釜）、冷藏
箱、压力容器、管道、烟道、
锅炉等；  

主要危害因素：   密闭设备

01

地下有限空间：如地下管道、
地下室、地下仓库、地下工程、
暗沟、隧道、涵洞、地坑、废
井、地窖、污水池（井）、沼
气池、化粪池、下水道等；

主要危害因素：地下有限空间

02

地上有限空间：如储藏室、酒
糟池、发酵池、垃圾站、温室、
冷库、粮仓、料仓等。

主要危害因素：地上有限空间

03
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有限空间辨识：

物理条件（同时符合以下3条）

l 足够大到员工可以进入从事指定的
工作；

l 进入和撤离受到限制, 不能自如进
出；

l 并非设计用来给员工长时间在内工
作的。

危险特征 （至少符合以下特征之一）

l 内部存在或可能出现有害气体；

l 内部存在或可能出现能掩埋进入者的物料；

l 受限空间的内部结构可能将进入者困在其中

l （如内有固定设备或四壁向内倾斜收拢）；

l 存在任何其他已识别的严重安全或健康危害
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相关法律法规
PART.02
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相关法律法规

《工贸企业有限
空间作业安全管
理与监督暂行规
定》（国家安全
生产监督管理总
局第59号令）

关于吸取晋中市
山西陆矿工贸公
司“6.19”中毒
窒息事故教训加
强冶金工贸企业
有限空间作业安
全监管的通知

关于印发《全省
冶金等工贸企业
有限空间作业专
项治理工作方案》
的通知（晋安监
管四字 [2012]  
20号）

关于吸取事故教
训加强工贸企业
有限空间作业安
全监管的通知
（安监总厅管四
〔2015〕56号）

《关于开展工贸
企业有限空间作
业条件确认工作
的通知》（安监
总厅管四〔2014〕
37号）

《工贸企业有限
空间参考目录》
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相关法律法规

《工贸企业有限空间作业安全管理与监督暂行规定》（国家安全生产监督管理总局第59号令）

l 第一条     为了加强对冶金、有色、建材、机械、轻工、纺织、烟草、商贸企业（以下统
称工贸企业）有限空间作业的安全管理与监督，预防和减少生产安全事故，保障作业人员
的安全与健康，根据《中华人民共和国安全生产法》等法律、行政法规，制定本规定。

l 第三条     工贸企业是本企业有限空间作业安全的责任主体，其主要负责人对本企业有限
空间作业安全全面负责，相关负责人在各自职责范围内对本企业有限空间作业安全负责。
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《关于开展工贸
企业有限空间作
业条件确认工作
的通知》（安监
总厅管四〔2014〕
37号）

要对本企业有限空间作业现场逐条进行确认
一． 作业必须履行审批手续；

二． 作业前必须进行危险有害因素辨识，并将危险有害因素、防控措施和应急
措施告知作业人员；

三． 必须采取通风措施，保持空气流通；

四． 必须对有限空间的氧浓度、有毒有害气体（如一氧化碳、硫化氢等）浓度
等进行检测，检测结果合格后，方可作业；

五． 作业现场必须配备呼吸器、通讯器材、安全绳索等防护设施和应急装备；

六． 作业现场必须配置监护人员；

七． 作业现场必须设置安全警示标志，保持出入口畅通；

八． 严禁在事故发生后盲目施救。
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相关法律法规

关于吸取事故教训加强工贸企业有限空间作业安全监管的通知（安监总厅管四〔2015〕56号

l 二、监督企业严格执行审批制度。要监督工贸企业建立健全并严格执行有限空间作业审批制度，
严禁不审批开展作业。工贸企业要针对可能逸出硫化氢等有毒有害气体的清淤、清污、维修等
作业，严格履行审批手续，重点确认相应防护措施，确保作业现场有持续稳定的机械通风，并
配备空气呼吸器等个体防护装备和应急装备。

l 三、监督企业设置安全警示标识。要监督工贸企业在排查出的每个有限空间作业场所或设备附
近设置清晰、醒目、规范的安全警示标识，标明主要危险有害因素，警示有限空间风险，严禁
擅自进入和盲目施救。
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关 于 印 发 《 全 省
冶 金 等 工 贸 企 业
有 限 空 间 作 业 专
项 治 理 工 作 方 案 》
的 通 知 （ 晋 安 监
管 四 字 [ 2 0 1 2 ]  2 0
号 ）

l 一是部分企业安全生产主体责任不落实，对有限空间作业
安全管理工作不重视、不到位。

l 二是企业安全教育培训工作不扎实，作业人员缺乏有限空
间作业基本安全知识和自救互救能力。

l 三是企业隐患排查治理工作不到位，在未对作业现场进行
通风，未对有毒有害气体进行检测，没有防护人员监护的
情况下组织作业。

l 四是防护用品配备不足，作业人员缺乏必要的自救器、防
毒面具等防护装备和气体检测监控仪器。

l 五是企业没有制定切实有效的应急预案，在发生事故后，
往往因盲目施救导致伤亡人数扩大。

l 六是部分地区对有限空间作业的安全监管工作重视不够，
存在薄弱环节和漏洞等。
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关于吸取晋中市山西陆矿工贸公司“6.19”中毒窒息事故教
训加强冶金工贸企业有限空间作业安全监管的通知

1

2

3

4

5

6
科学制定
有限空间
作业方案。

可靠隔离
有限空间
作业地点。

核查有限
空间作业
防范措施。

严格执行
有限空间
作业审批。

落实有限
空间通风
检测措施。

分类建立
有限空间
作业档案。绿丰环保



危险分析
PART.03

绿丰环保



危险分析

进入受限空间作业可能存在的危
险，包括但不限于以上方面

缺氧 易燃易爆
物品

有毒气体
蒸汽

带电

物理危害吞没危险

危险源
分析
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1、缺氧（氧气的作用）

1 9 . 5 - 2 3 . 5 %      正 常 氧 气 浓 度

l 15-19%     工作能力降低、感到费力

l 12-14%     呼吸急促、脉搏加快，协调能力和感知判断力降低

l 10-12%     呼吸减弱，嘴唇变青

l 8-10%      神智不清、昏厥、面色土灰、恶心和呕吐

l 6-8%       呼吸停止，6-8分钟内窒息死亡

l 4-6%      40秒后昏迷、抽触、呼吸停止，死亡
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2、易燃易爆

环境

l 当可燃性气体浓度超过
最低爆炸限度的10%时；

l 当空气中易燃性粉尘相
对集中 ,从而使可视距离
在

1. 5米以内模糊时；

l 当氧气浓度在23%以上
时。

火源

l 电动工具；

l 焊接、切割；

l 吸烟。
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3、中毒窒息
（H2S、CO等
气体的作用）

硫化氢（H2S）在以下含量(PPM) 时人体的症状

10 容许浓度 8 小时

50-100 轻微的眼部和呼吸不适 1 小时

200-300 明显的眼部和呼吸不适 1 小时

500-700 意识丧失或死亡 30-60 分钟

﹥1000 意识丧失或死亡 几分钟
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3、中毒窒息（H2S、CO等气体的作用）

一氧化碳（CO）在以下含量(PPM) 时人体
的症状

24 容许浓度 8 小时

200 轻度头痛，不适 3 小时

600 头痛，不适 1 小时

1000-2000 混乱，恶心，头痛 2 小时

1000-2000 站立不稳，蹒跚 1.5小时

1000-2000 轻度心悸 30 分钟

2000-2500 昏迷，失去知觉 30 分钟
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l 极端的温度

l 噪音

l 湿滑的作业面

l 坠落、尖锐锋利的物体

4、物理危害

l 储存在筒仓或容器中的松散物，如
谷物、 沙子、煤渣等

l 管道或阀门中可能释放有害物质

l 下水道水流

5、吞没危险
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l 有如下渠道会使你接触并受到化学品的危害：

○ 眼 / 皮肤接触        

○ 吸收

○ 吞食                

○ 吸入

○ 注射

l 危害可能会在接触或暴露化学品后几个小时后才
显现出

○ 来，也有可能会立即表现的；

l 应尽快得到医疗救助；

l 应事先审核MSDS来避免接触毒物。

6、接触化学品

绿丰环保



管理要求
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进入受限空间作业流程

危害识别

风险评估

吹扫置换

气体测试

防护用品确认

进入作业

作业后确认

危险源隔离
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1

认真做好受限空间作业人员的安全培训 

要把受限空间的安全作业作为新员工入厂培训和教育的重要内容。
每年定期的安全教育培训要有防范受限空间作业安全事故的内容。

每次进入受限空间作业前，对所有参与作业的人员再进行专题培训。
特别是要加强对从事清淤、维修作业的临时工、农民工、外包单位
人员等的安全培训。未经专门培训,不得参加有限空间作业!
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检测仪器、劳动防护用品的正确使
用 ;3

有限空间作业的安全操作规程 ;2

有限空间作业的危险有害因素和安
全防范措施；1

紧急情况下的应急处置措施 .4

培训的内容包括：

绿丰环保



受限空间作业安
全管控要素 

作业前的危险辨识

有 毒 有 害 气 体 或 缺 氧 而 引 起 中 毒 或 窒 息 的 危 险01

02

03

04

05

06 吞 没 、 腐 蚀 性 化 学 品 、 带 电 等 因 素

极 端 的 温 度 、 噪 音 、 湿 滑 的 作 业 面 、 坠 落 、 尖 锐 锋
利 的 物  体 等 物 理 危 害

固 体 坍 塌 而 引 发 掩 埋 或 窒 息 的 危 险

液 体 水 平 位 置 升 高 而 引 起 淹 溺 的 危 险

可 燃 气 体 、 液 体 或 可 燃 固 体 的 粉 尘 发 生 火 灾 或 爆 炸 的 危
险
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□物体打击 □车辆伤害 机械伤害

起重伤害 触电 淹溺

灼烫 火灾 高处坠落

坍塌 冒顶片帮 透水

放炮 火药爆炸 瓦斯爆炸

锅炉爆炸 容器爆炸 其它爆炸

中毒和窒息 其它伤害

受限空间危险
有害因素辨识
可能发生的事故类别绿丰环保



危害识别

□爆炸性粉尘 □易燃性物质 □腐蚀性液体
□挥发性物

质

□高压气体/液体 □有毒有害化学品 □高温/低温 □触电

□惰性（窒息性）气体 □噪音 □产生火花／静电 □旋转设备

□机械储能 □缺氧 □淹没/埋没 □坠落

□辐射 □空间内活动受限 □其它（请注明）
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危险工作类型

□焊接 □钻（切割）孔 用电

燃烧 化学清洗 盲目进入

明火 挖掘 误入

压力吹扫 其它作业  
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作业票的办理：

2

3 4
1

ü 进入受限空间必须至少提前24小时
申办本项目《受限空间作业审批
表》。

ü 如期限过后作业尚未完成，需要申
办新的许可证。

ü 一般受限空间作业许可证的最长期
限为24小时，特殊受限空间作业许
可证的最长期限为8小时，每个班
次工作结束后，应暂时关闭许可证，
并将出入口封闭或悬挂“危险！禁
止入内”的警示牌。

ü 受限空间作业审批表一式二份，第
一联审批部门保留，第二联作业单
位保留  。
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进入前准备

有限空间作业须指派至少一名接受过专业培训的监护人，明确其监护和救援职责。监

护人应有明显标识并经过急救知识培训。进入受限空间前，每个作业人员必须将其出

入证交给监护人员，并存放于显著位置。作业人员在完成作业并离开受限空间时，可

取回出入证。

绿丰环保



安全准备

通风设施 新鲜空气面罩 安全带 逃离路线

防尘面具 连裤工作服 连在入口点的救生索 橡胶手套

安全冲淋 面罩 雨衣 护肤霜

防酸头罩 通讯设备 护耳 布质颈脖覆盖物

化学防护 其它辅助品的位置 声光报警器 防火设备

检测仪 列出其它要求

绿丰环保



安全措施要点

设备隔离 设备清理 用电安全 防火安全

停止传送
锁和标签
断开或盲板隔离
张贴工作警告标志
工作区域围栏或警戒线
预防外部危险

蒸煮
吹扫置换
清污
泄漏检测
内部观察
化学清理

断开电路
上锁挂签测试
安全电压工具、照明 
防爆设备、工具
接地和漏电保护
绝缘工具

区域报警信号
展开灭火水龙带
CO2灭火器
干粉灭火器
防火服
消防车

绿丰环保



3、安全隔断（隔离）、清洗、置换通风 

清洗、置换通风：连续通风措施；风机（转速控制）；轴流风机、风筒。作
业空间内的空气与外界相同，排除累积、产生或挥发出的可燃、有毒有害气
体，保证作业环境中的氧含量。

隔断（隔离）：加盲板；拆除部分管路；采用双截止阀和放空系统；所有动
力源锁定和挂牌；阻塞和断开所有机械连接；参照介质管网图。
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4、安全检测——作业前严格进行取样分析

l 置换通风后，取样分析，对各种可能存在的易燃易爆、有毒
有害气体、烟气以及蒸汽、氧气的含量要符合相关的标准和
要求。 

l 取样应有代表性，应特别注重人员可能工作的区域；
○ 取样点应包括受限空间的顶端、中部和底部；
○ 取样时应停止任何气体吹扫；
○ 测试次序为氧含量、易燃易爆气体、有毒有害气体。
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注意：

l千万不要凭感觉判断封闭场所内部是否安
全。

l未经通风和检测合格，任何人员不得进入
有限空间作业。检测的时间不得早于作业
开始前30分钟。

○ 作业中断超过30分钟，作业人员再次进入
有限空间作业前，应当重新通风、检测合
格后方可进入。

○ 受限空间作业过程中可能散发可燃、窜入
有毒有害气体的作业，应连续检测，发现
异常及时处理。
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有限空间作业
还应当符合下
列要求：

保持有限空间出入口畅通；

设置明显的安全警示标志和警示说明；

作业前清点作业人员和工器具；

存在交叉作业时，采取避免互相伤害的措施。

作业人员与外部有可靠的通讯联络；

监护人员不得离开作业现场，并与作业人员
保持联系；

绿丰环保



5、安全防护——必要时采取个体防护措施 

必要时，按规定佩戴适用的个
体防护用品器具。

在特殊情况下，要佩戴隔离式
防护面具。

作业人员应定时轮换。 使用安全电压和安全行灯，穿
戴防静电服装，使用防爆工具。 

绿丰环保



个人防护用品 l 气体检测仪

l 安全带和救生索

l 呼吸器

l 逃生用呼吸设备

l 安全帽

l 安全眼镜

l 安全手套

l 安全靴

l 照明设备

l 防护服

l 耳塞

l 通讯设备和方法
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6、安全监护——安排专人进行作业安全监护 

进入受限空间作业要安排
专人现场监护，并为其配
备便携式有毒有害气体和
氧含量检测报警仪器、通
讯、救援设备。不得在无
监护人的情况下作业。

1

作业监护人应熟悉作业区
域的环境和工艺情况，有
判断和处理异常情况的能
力，掌握急救知识。

2
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7、安全作业。
8、安全确认。工器
具清理、人员清点、
封闭出入口。 
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几种常见的错误认识

01 我 没 有 闻 到 或 看 到 任 何 危 险 ,  
进 入 没 问 题 。

02 我 只 是 探 头 进 去 看 看 ， 不 是
真 的 要 进 入 。

03 我 就 进 去 看 一 下 ， 很 快 的 ，
以 前 也 这 样 干 。

04 都 检 查 过 了 ， 没 问 题 了 ， 可
以 不 用 测 试 仪 器 。  

05 一 旦 发 生 什 么 事 ， 我 可 以 屏
住 呼 吸 并 逃 离 。
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有限空间常见动画
挂图
应急反应 绿丰环保



有限空间作
业“十不准”

一．未经批准不准私自进入有限空间作业。

二．作业方案未经安全可靠性论证和审批不准作业。

三．涉及气体和缺氧环境的有限空间未采取通风和连续监测措施
不准作业。

四．未对作业人员履行危险有害因素告知手续不准作业。

五．未经专人对现场安全措施进行确认不准作业。

六．安全监护人员不在现场不准作业。

七．未经过专项培训且合格的人员不准作业。

八．未彻底清理残留物不准作业。

九．应急救援措施和器材准备不到位不准作业。

一○．作业人员、工器具清点不清不准封闭出入口。
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有限空间作
业 “十必须”

一．必须办理安全许可审批手续。

二．必须采取可靠隔断（隔离）和置换措施。

三．必须执行先通风、再检测、后作业的原则。

四．必须保持通风设施的正常连续运转。

五．必须佩戴气体监测仪。

六．必须配备通讯联络工具，设置安全监护人并保持联系。

七．必须按照作业标准和单项安全技术措施作业。

八．高处作业的有限空间必须设置逃生和应急救援通道。

九．必须保持出入口畅通。

一○．发生异常情况必须立即撤离。
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